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(54) Title: APPARATUS FOR CORRECTING LONG BONE DEFORMATION 

(54) Titre: MATERIEL POUR LA CORRECTION DE DEFORMATIONS DES OS LONGS 

(57) Abstract 

Tiie apparatus of the invention comprises at least a first device (21) with a rigid 
elongated body (1) including two main sections angularly coupled with each other by an 
angular coupling region forming an angle substantially equal to the angular correction to 
be applied to a bone (18). First anchoring means (5) shaped as pins arc provided to be 
transversally attached to the proximal portion (24) of the bone (18); second anchoring 
means in the form of bone screws (26) are provided to be attached to the diaphysis 
portion of the bone (18). The first device (21) is positioned on die bcwie (18) following 
an opening osteotomy (23). A second device (22), in the fomi of a four pin clip, may 
be positioned on an adjacent bone (19) on each side of a closure osteotomy (27) in 
order to complete the correction. A Hallux Valgus can thereby be corrected. 

(57) Abr^^ 

Le materiel selon Tinvention comprend au moins un premier dispositif (21) 
foim6 d'un corps (1) allonge rigide comportant deux segments principaux se raccordant 
angulairemrat Tun i T autre par une zone de raccordement angulaire pr^sentant un angle 
sensiblement ^gal i la correction angulaire ^ r^ser sur im os (18). Des premiers 
moyens d*ancrage (5) en foime de broches sont pr6vus pour se fixer transversalement 
dans la partie proximale (24) dc I'os (18); des seconds moyens d'ancrage en forme 
de vis ^ OS (26) sont pr6vus pour se fixer dans la partie diaphysaire de Tos (18). Le 
dispositif (21) est plac^ sur Tos (18) aprfcs realisation d'une ost6otomie d'duverture (23). 
Un second dispositif (22), sous forme d'une agrafe & quatre bioches, est ^ventuellement 
plac^ sur un os adjacent (19) de part et d*autre d'une ost^otomie de fermeture (27), 
pour completer la coirection. On peut r6aliser ainsi la correction d'un Hallux Valgus. 
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MATERIEL POUR lA CORRECTION DE DEFORMATIONS 
DBS OS LONGS 

La presente invention conceme un materiel destine a corriger 
les deformations de certains os longs en particulier les pet its os longs 
du corps humain. Le materiel selon 1 ' invention permet de corriger 
notamraent les deformations du prend.er rayon du pied« principal ement en 
Halliix Valgus. 

Le premier rayon du pied conprend trois os longs successifs 
articules les uns aux autres, a savoir le premier metatarsien, la premiere 
phalange et la seconde phalange. Ifee deformation en Hallux Valgus est une 
angulation excessive du premier rayon du pied, a sommet interne. 

On peut Stre tente de corriger cette singulation excessive en 
agissant par osteotomie, d'ouverture interne ou de fermeture exteme, sur 
le premier m6tatarsien. Malheureus ement , jusgu'^ ce jour, aucune 
correction angulaire precise n'a ete possible, faute d ' instruments de 
synthese specif iq[ues adaptes. 

Ainsi, on connait notamment une agrafe-plague d • osteosynthese 
pour tete de tibia ou de femur, decrite .dans le dociament WO-A-94 02073. Ce 
dispositif comprend un corps rigide, a priori non deformable, courbe en S 
et solidaire a ses deux extr^mites de. de\2x broches divergentes S dents 
provoquant une coinpression des fragments osseux de part et d* autre du 
trait de fracture. Outre le fait qu'un tel dispositif n'est pas adapte k 
une penetration dans I'os cortical, penetration qui est n^cessaire pour la 
correction des deformations du pied, et qu'il n»exerce par sa forme elle- 
25 meme aucune action de modification angulaire, la correction eventual lement 
obtenue est independante de la forme du corps rigide et ne depend que de 
1* angle de I'osteotomie angulaire pratiquee avant penetration des broches. 
Sachant qu'il est touj ours . difficile, .de realiser un angle d'osteotomie 
precis, le dispositif ne permet done pas de realiser aisement une 
30 correction angulaire precise. Egalement, le dispositif assiire une 
compression des fragments osseux, de sorte qu'il n'est pas adapte au 
maintien d'une osteotomie d'ouverttire interne. 

On connait egalement, du document FR-A-2 686 012, une lame- 
plaque adaptee pour la correction angulaire du tibia. Par la forme en S du 
corps, et par la presence d'lme. lame, le dispositif est adapte a la seule 
correction du tibia, et n'est pas approprie pour les autres os tels que 
les OS longs du pied. En outre, le corps 6cant tres rigide pour supporter 
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les contraintes mfecaniques in^iortantes du tibia, il n'est pas deforn>able 
et presente un angle fixe entre la lame et le corps. La correction 
angiilaire de 1 • osteotomie est done reglee en variant lors de la pose 
!• angle de penetration de la lame dans I'os epiphysaire, et en ramenant 
progressivement la portion diaphysaire de I'os au contact du corps. Un tel 
r6glage est delicat et malaise. En outre, en fonction de la correction 
angulaire realisee, il se produit alors un ecart entre le corps et la 
surface exteme de la portion epiphysaire de I'os. Et le dispositif n'est 
pas adapte au traitement des petits os longs car la distance entre 
1- orifice de penetration de la lame et le trait d' osteotomie est alors 
trop faible pour admettre des variations de 1' angle de penetration. Des 
qu'on voudrait choisir un angle de penetration aigu. la lame rencontrerait 
en effet le trait d ' osteotomie . 

Le document EP-A-0 552 109 .decrit une agrafe pour epingler un 
ligament sur un os. Ito tel dispositif ne permet pas de corrections 
ang\ilaires, et la proximite des broches et des doigts de calage le rend 
imprbpre au maintien d'une osteotomie. 

Le document FR-A-2 362:- 616 dScrit une plaque-agrafe a conformer 
en tube, pour le maintien rectiligne d'un os. Ce dispositif ne permet pas 
20 de corrections angulalres. 

Le probleme propose par la presente invention est ainsi de 
definir un materiel adapte pour la - correction aisee et efficace des 
deformations osseuses des petits os longs, notamment des deformations du 
premier rayon du pied en Hallux Valgus. Le materiel doit assurer par lui- 
mgme la correction angulaire precise, sans qu'il soit besoin de respecter 
une grande precision dans !■ osteotomie a realiser. Et le materiel doit 
ensuite assurer un maintien angulaire correct des portions successives 
d'os apres osteotomie, sans fragiliser I'os, en permettant notamment de 
maximiser la distance entre 1' osteotomie et les elements d'ancrage 

30 penetrant dans I'os. 

Le materiel selon !• invention doit egalement itre utilisable 
potir la correction de deformations associees ou non dans le plan vertical, 
telles que 1 • abaissement ou. 1' elevation du metatarsien, ou dans le plan 
rotatoire af fectant la supination ou^ la pronation, ou dans la longueur par 
raccotircissement ou allongement. II peut Stre egalement utilise pour la 
correction d-autres metatarsiens . particulierement lors des troubles de 
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rotation du cinquierae metatarsien, ou pour la correction d'autres petits 
OS longs tels que les os de la main. 

Pour atteindre ces objets ainsi que d'autres, le materiel selon 
1 ' invention pour la correction de deformations osseuses des os longs 
5 conprend au moins un dispositif de maintien de I'os comportsait : 

- un corps allonge rigide coir^sortant deux segments principaux rectilignes 
solidaires et se raccordant angulairement 1 • un a 1 ' autre par une zone de 
raccordement angulaire selon un angle (A) adaptable pour Stre sensibleroent 
egal a la correction angulaire a realiser sur \m os, ledit corps ^tant en 

10 un materiau et selon une forme admettant sans rupture et conservant les 
deformations cmgulaires permanentes dans la zone de raccordement 
angulaire , 

- des premiers moyens d'ancrage, prevus sur le premier segment principal 
du corps pour se fixer transversalement dans I'os selon une direction 

15 faisant un angle (B) determine tel qu'un angle droit avec I'axe 
longitudinal de I'os, les premiers moyezis d*ancrage comprenant au moins 
une broche se developpant selon une direction faisant g^eralement ledit 
angle determine (B) a I'axe longitudinal du premier segment principal de 
corps, 

20 - des seconds moyens d'ancrage, prevus smt le second segment principal du 
corps et adaptes pour se fixer transversalement dans 1 ' os au cours d ' une 
- etape ulterieure, apres fixation des premiers moyens d'ancrage, de sorte 
que, apres osteotomie d'ouverture ou de fermeture realisee entre deux 
portions adjacentes de I'os selon un angle sensiblement egal a la 

25 correction ^ obtenir, et apres ancrage des premiers moyens d'ancrage du 
dispositif selon 1' angle determine (B) dans I'os en pla<?ant la zone de 
raccordement angulaire en regard de la zone d* osteotomie, le dispositif 
determine le decalage angulaire entre les deux portions adjacentes d'os, 
1 * ancrage ulterieur des seconds moyens d • ancrage permettant de fixer le 

30 decalage angulaire. 

Selon vtn premier mode de • realisation : 

- les seconds moyens d'ancrage comprennent au moins un trou d* adaptation 
de vis ^ OS, 

- les moyens d'ancrage sont . adaptes pour penetrer dans I'os en faisant 
35 saillie sur la face concave, du corps. 
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Un tel dispositif Gomprenant deiox broches de segment principal 
ae corps est alors une plaque-agrafe adaptee a la correction de 
deformations du premier metatarsien. 

Un tel dispositif comprenant une seule broche de segment 
5 principal de corps est alors une plague-agrafe adaptee a la correction de 
deformations du cinquieme metatarsien, 

Selon 1» invention, on prevoit un dispositif corapleinentaire ayant 
un corps allonge rigide compose d'un premier segment principal rectiligne 
et d'lm second segment principal rectiligne se raccordant I'un a 1" autre 
10 par une zone de raccordement angiilaire et dans lequel : 

- des premiers moyens d'ancrage coirprennent un premier groupe de deux 
broches decalees longitudinalement sur le corps, 

- des seconds moyens d'ancrage comprennent un second groupe de deux 
broches d^CcG.6es longitudinalement. sur le corps, 

15 - les broches font saillie sur la face. convexe du corps. 

Ce dispositif c6n5)lementaire est alors une agrafe adaptee k la 
correction de deformations de la premiere phalange. 

La conibinaison des deux dispositifs permet la correction du 
premier metatsursien et de la premiere .phalange - 
20 D'autres objets, caracteristiques et avantages de la presente 

invention ressortiront de la description suivante de modes de realisation 
particuliers, faite en relation avec les figures jointes, parmi 
lesquelles : 

- la figure 1 illustre, en vue de dessus, le squelette d'un pied 
25 presentant une deformation de type Hallux Valgus ; 

- la figure 2 illustre, ^. viie de dessus, le squelette du pied de la 
figure 1 apres correction du premier rayon du pied au moyen du materiel 
selon la presente invention ; la- figure ill\istre egalement la correction 
du cinquieme metatarsien ; 

30 - la figure 3 est une vue en perspective d'xm dispositif selon xm mode de 
realisation de la presente invention ; 

- la figure 4 illustre en perspective une variante du mode de realisation 
du dispositif de la figure 3 ; 

- la figure 5 illustre en perspective \ine seconde variante du dispositif 
35 de la figure 3, adaptee pour la correction du cinquieme metatarsien ; 

- la figure 6 est une vue en perspective d'un dispositif complementaire 
selon im mode de realisation de i; invention ; 
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- la figure 7 est une vue ' de dessus d*"un guide de percpage selon 
1* invention, adapte pour realiser les tunnels fores dans l*os pour 
1 • engagement des premiers moyens d * ancrage ; 

- la figure 8 est une vue de cote du guide de per<page de la figure 7 ; 
5 - la figure 9 est une vue de face du guide de perpage de la figure 7 ; 

- la figure 10 est une vue de cote d'un rapporteur selon 1* invention, 
utilise en per-operatoire pour mesurer 1' angle de correction angulaire 
desire sur 1 ■ os ; 

- la figure 11 est ime vue de dessus du rapporteur de la figure 10 ; 

10 - la figure 12 est une vue de c6t6 d»un premier element de dispositif 
cintreur selon 1» invention, pour donner a la plaque-agrafe im angle 
conforme a la correction azigulaire a realiser sur l*os ; 

- la figure 13 est une vue. de dessus du premier element de dispositif 
cintreur de la figure 12 ; et 

- la figure 14 est une vue de .cote., du second element de dispositif 
cintreur, utilise en association avec le premier element de la figure 12 
pour donner a une plaque -agrafe. un..angle de correction desir€. 

Dans le mode de realisation illustr^ sur la figure 3, le 
dispositif selon 1' invention comprend un corps 1 allonge rigide, 
comportant iin premier segment principal 2 rectiligne et un second segment 
principal 3 rectiligne solidaires -I'Am de 1' autre et se raccordant 
angulairement I'un a 1« autre par une zone de raccordement angulaire 4 
selon un angle A choisi egal a. la correction angtilaire a realiser sur un 

OS. 

Des premiers moyens d? ancrage 5 sont prevus sur le premier 
segment principal 2 du corps .1, .pour se fixer transversalement dans I'os. 
Dans le mode de realisation iUustre, les premiers moyens d' ancrage 5 
comprennent deux broches 6 et 7, solidaires du corps 1, paralleles I'une a 
1* autre et generalement orientees selon un angle B detezroine tel qu'un 
angle droit par rapport a la .direction longitudinale du premier segment 
principal 2. en faisant saillie sur la face concave 8 du corps l. Les deux 
broches 6 et 7 paralleles sont decalees lateralement l»une par rapport -a 
1* autre et se d^veloppent. selon \an. plan faisant gen€ralement 1' angle 
determine B tel qu'un angle droit par rapport a I'axe longitudinal du 
premier segment principal 2 .de corps 1. Les broches 6 et 7 peuvent ainsi 
se fixer dans I'os au cours .d'une. premiere etape de fixation. 



20 



25 



30 



BNSDOCID: <WO ^9528887A1J_> 



wo 95/28887 



PCT/FR95/00544 



Des seconds moyens d ' ancrage 9 sont prevus sur ie second segment 
principal 3 du corps 1 , pour se fixer transversalement dans 1 ' os au cours 
d'une etape ulterieure, apres fixation des premiers moyens d' ancrage 5. 
Dans le mode de realisation illustre sur la figure, les seconds moyens 
5 d* ancrage 9 contprennent im trou 10 potir 1' adaptation d*une tete de vis a 
OS dont la tige est destinee a faire saillie sur la face concave 8 du 
corps 1. Le trou 10 presente par exetnple une portion 11 en couronne 
spherique, pour 1» adaptation d'une tete a portee spherique de vis a os. 

En outre, le corps 1 peut avantageusement comprendre, au 
10 voisinage du trou 10 d' adaptation de vis a os, un trou secondaire 12 pour 
le passage d*une broche amovible permettant une fixation provisoire ou un 
renforcement de la fixation du. dispositif sur I'os. 

L' angle A peut avantageusement etre egal a 15** environ. 
Toutefois, cet angle peut . etre different, en fonction de la correction a 
15 obtenir sur le metatarsus verus. 

Dans tous les modes de realisation, on prevoit avantageusement 
la possibility de deformer le . corps 1 dans sa zone de raccordement 
angulaire 4 poxir modifier 1' angle A et pour 1' adapter k la correction 
d* orientation verticale a reciliser, eventuellement associee si une 
20 correction lat6rale. Po\ur cela, on realise le corps 1 en un materiau 
admettant sans rupture et conservant les deformations angulaires 
permcuientes dans sa zone de raccordement angulaire 4 . On peut utiliser un 
acier inoxydable biologiquement compatible. On donne en outre au corps une 
forme permettant les deformations angulaires permanentes : dans la zone de 
25 raccordement angulaire 4, le corps presente une epaisseur E sensiblement 
inf erieure a sa largeur LI . 

Le corps 1, dans ce mode de realisation de la figure 3, presente 
la forme d'une plaque allongee,. dont la largeur LI est sensiblement plus 
grande cjue 1' epaisseur E. Sa longueur L2 est comprise entre le tiers et la 
30 moitie de la longueur de I'os qu'il. est destine d corriger. Pour tine 
application ^ la correction d'un. .premier metatarsien, la longueur L2 est 
avantageusement conprise entre. 2 et 3 cm environ. 

Dans la variante illustr^e sur la figure 4, le dispositif 
connprend les memes elements, que .dans le mode de realisation de la figure 
35 3, et ces elements communs sont repcres par les memes references 
numeriques . 
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Toutefois, dans ce mode de realisation, le corps 1 est xine 
plaque rectiligne, et sa zone de raccordement angxilaire 4 reste a former 
selon un angle approprie par un dispositif de cintrage, en fonction de la 
correction angulaire de I'os a obtenir. 
5 Dans la variante illustree sur la figure 5, le dispositif 

comprend egalement des moyens similaires de ceux du mode de ^realisation de 
la figure 3, et ces moyens similaires sont reperes par les memes 
references numeriques. 

Dans cette variante de la figure 5, le corps 1 est egalement une 

10 plaque rectiligne, et la zone de raccordement angulaire 4 reste a former 
selon un angle approprie par ^m dispositif de cintrage. 

En outre, dans cette variante « les premiers moyens d'ancrage 5 
comprennent ime broche imique 6. On. realise ainsi un dispositif adapte 
notamment a la correction du cinquleme metatarsien. 

15 La ou les broches des premiers moyens d*ancrage 5 font avec le 

premier segment 2 du corps .1 un.. angle B determine. L' invention prevoit un 
guide de perpage permettant de forer dans I'os des trous de p^etration 
faisant le meme angle B par rappoirt a la direction longitudinale de l*os. 

On utilise pour cela un guid^ de pergage tel qu' illxistr^ s\ir les 

20 figures 7 a 9, comprenant un corps -40 a face inferieure d'appui 41 plane, 
tenu par un manche 42 transversal, et muni de deux trous traversants 43 et 
44 perpendiculaires a la face inferieure d'appui 41. Dans ce mode de 
realisation, 1' angle B est un angle droit. En alternative, on peut 
incliner les trous 4 3 et 44 pour realiser un angle B different de 90^, Vn 

25 crochet longitudinal 45 permet de caler le positionnement du dispositif de 
per^age par rapport a une extremdute d'os. Une graduation 46, en extremite 
du corps 40, permet un reglage d.' orientation laterale des parties d'os de 
part et d' autre d'une osteotomi^,. .si necessaire* 

Lorsque I'on veut- mesurer. en .per -opera toire la valeur de 1' angle 

30 A de correction angulaire . nec^ssaire. sur I'os, on peut utiliser un 
rapporteur tel qu'illustre sur les figures 10 et 11. Ce rapporteur 
comprend un corps 47 solidaire d'un manche 48 et conportant xine tige 49 
que I'on vient introduire dans I'un des tunnels precedemment fores dans 
I'os a I'aide du guide de peripage represente sur les figtares 7 a 9. Vn 

35 palpeur 50 est articule sur le corps 47 selon un axe transversal 51. On 
applique le corps 47 sur la partie proximale d'os apres osteotomie, et 
I'on applique le palpeur SX) sur .la., partie distale d'os en reglant 
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" 1 • ihclinaison de^ ia partie distale d* os pour obtenir la correction 
desiree. On peut alors lire 1* angle forme entre le corps 47 et le palpeur 
50 sur una graduation 151 solidaire du corps et devant laquelle se deplace 
une aiguille 52 solidaire du palpeur SO. 
5 Un dispositif cintreur est utilise pour conformer le corps 1 

selon 1' angle A choisi. Le dispositif cintreur comprend un premier 
element, illustre sur les figures 12 et 13, muni d'un manche 53 et d*\m 
corps 54 . Le corps 54 comprend une grande rainure transversale 55 et une 
petite rainure longitudinale 56, confoirmees pour permettre 1 • introduction 

10 laterale de I'extremite de corps de placjue- agrafe comportant les broches 
de premier element d'ancrage 5. Les broches sont introduites dans la 
grande rainure transversale. 55, tandis que I'extremite du corps 1 traverse 
la petite rainure longitudinale 56. Un flasque lateral 57 portant une 
graduation angulaire 58 peapmet de mesurer 1' angle A de raccordement 

15 angulaire du corps 1. 

Po\ir r^ler ce^ angle- A, on utilise im second Element comma 
illustre sur la figure 14, coxnprenant lui-meme un manche 59 at un corps 60 
muni d'une fente longitudinale 61. On introduit le second segment 
principal 3 du corps 1 longitudinalement dans la fente 61, en opposition 

20 avec le premier segment principal 2 de corps 1 introduit dans le premier 
element illustre snr les figures 12 et 13. En manoauvrant les manches 53 
et 59 comme indiqiie par la fleche 62, on peut cintrer le corps 1 selon 
1* angle A desire, mesure sur- la graduation 58. 

Sur la figure 6, on. a represente un dispositif coit^lementaire de 

25 1' invention, ayant un corps 100 allonge rigide, comportant un premier 
segment principal 2 rectiligne et un second segment principal 3 rectiligne 
se raccordant angulairement .liun- a 1' autre par une zone de raccordement 
angulaire 4 rSalisant un angle sensiblement egal k la correction angulaire 
a realiser sar un os, par example egal ^ 10° environ. Le premier segment 

30 principal 2 conprend des premiers moyens d'ancrage 5, et le second segment 
principal 3 comprend des seconds-. moyens d'ancrage 9. 

Dans ce dispositif complementaire , les premiers moyens d'ancrage 
5 conprennent un premier .groupe deux broches 13 et 14, decalees 

longitudinalement sur le corps LOO.. La broche d'extremite 13 est plus 

35 longue que la broche intermediaire 14. 

De meme, les seconds moyens d'ancrage 9 comprennent un second 
groupe de deux broches 15 et 16, decalees longitudinalement sur le 
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corps 100. la broche d • extx^emite X6 etant plus longue que la broche 
intermediaire 15-. 

Les broches 13, 14, .15 et 16 peuvent avanCageusement etre 
paralleles les unes aux autres,. et font saillie sur la face convexe 17 du 
5 corps 100. 

Le corps 100 presente une longueur avantageusement comprise 
entre le tiers et la moitie de la longueur de I'os a corriger. Dans le cas 
d'une correction de premiere phalange du premier rayon de pied, la 
longueur du corps 1 est avantageusement con^rise entre 1 et 2 cm environ. 

0 Comme illustre sur la figure 2, le materiel utilise pour la 

correction des deformations . du* pied, notamment pour un Hallux Valgus, 
comprend avantageusement un premier dispositif tel qu'une plaque-agrafe 21 
selon le mode de r^alisaticai des figures 3 a 5, conformee pour une 
adaptation sur le premier - m-e tat arsien 18 de premier rayon du pied, et un 

5 second dispositif coraplementaire tel qu'une agrafe selon le mode de 
realisation de dispositif complementaire de la figure 6 , conformee pour 
une adaptation sur la premiere phalange 19 adjacente au dit premier 
mStatarsien 18. 

La figure 1 illustre un pied presentant un Hallux Valgus a 
a corriger le premier rayon du pied est form6 par le premier 

metatarsien 18, la premiere phalange 19 et la seconde phalange 20, 
realisant un flambage du premier rayon du pied entrainant une saillie 
angulaire interne de la metatarso phalangienne. 

Sur la figure 2, on a illustre le meme pied apres correction par 
) le materiel selon 1 • invention : le premier metatarsien 18 est corrige par 
une plaque-agrafe 21 selon le mode de realisation des figures 3 a 5 de 
1' invention, tandis que la premiere phalange 19 est corrigee par ime 
agrafe 22 selon le mode de. realisation de dispositif coirplementaire de la 
figure 6 de 1* invention. 
► Les tenps opera toires sont .les* suivants : 

- dans une zone intermediaire du prexnier metatarsien 18, on realise a la 
scie une osteotomie epiphyso-diaphysaire 23 d'ouverture exteme, 
respectant la corticale exteme.. en. preyoyant \m apport osseux angulaire 
d* angle egal ^ la correction . ^. obtenir ; 

- au moyen du guide de per^age adapte, on fore deux tunnels paralleles 
entre eux dans la partie proximale 24 spongieuse epiphysaire du premier 
metatarsien 18, les tiinnels ayant une direction faisant un angle B avec 
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I'axe longitudinal du tnetatarsie^^ tunnels etant positionnes de fa^on 

que la zone de raccordement angulaire 4 de la plaque-agrafe 21 soit 
sensiblement en regard de 1 'osteotomie 23 ; 

- on place la plaque- agrafe Zl en inserant les broches du premier moyen 
5 d'ancrage 5 dans les tunnels fores dans la partie proximale 24 du premier 

metatarsien 18, le corps 1 de la plaque-agrafe 21 etant prealablement 
angule a I'aide du dispositif cintreur pour obtenir la correction 
souhaitee telle que prealablement mesuree a partir d'une radio du pied en 
charge, et/ou en per-operatoire a IVaide du rapporteur applique sur I'os 
10 apres osteotomie ; 

- on immobilise proviso irement la plaque-agrafe 21 par une broche 
diaphysaire 25 introduite par le trou 12 approprie tel qu'illustr€ sur les 
figures 3 a 5 ; 

- on verifie le bon alignement osseux..dans tous les plans ; 

15 - on fixe def initivement la plaque -agrafe 21 par une vis a os 26 dans la 
diaphyse du premier metatarsien 18 ; 

- on retire finalement la: broche diaphysaire 25, que I'on peut toutefois 
laisser en place en cas de 'montage instable . 

Si la correction, d'un Hallux Valgus ainsi pratiquee n'est pas 
20 suffisante, il faut agir egalement sur la premiere phalange 19 par une 
osteotomie de fermeture .interne diaphysaire ' 27 . L' angulation de la 
soustraction osseuse est determinee par un guide de coupe dont 1' angle 
peut etre par exemple de , 10* ou 15** environ. 

La fermeture est stabilisee . par 1 • agrafe 22 selon le mode de 
25 realisation de dispositif conplCTientaire de la figure 6, constituant une 
agrafe a quatre broches d'inegales longueurs, deux broches allant dans 
chaque fragment osseux pour eviter tout phenomene de bielle. 

Cette agrafe 22 est: mj.se. en place apres un prepercage osseux 
grace a un ancillaire adapte.. L'.ancillaire et 1' agrafe 22 presentent la 
30 particularity d' avoir une angulation appropriee qui leur permet d' epouser 
la forme de la diaphyse apres fermeture osseuse lors de leur application. 

Le preper<?age est positionne de fa^on que 1' agrafe se place avec 
sa zone de raccordement angulaire 4 sensiblement en regard de 
1' osteotomie 27. 

35 On comprendra que 1' agrafe 32 peut etre utilisee independamment 

de 1 'usage d'une plaque-agrafe 21. 
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Sur la figure 2, on a egalement illustre la correction de 
rotation du cinqfuieme metatarsien 28, par une plaque-agrafe 29 a une 
broche selon le mode de realisation de la figure 5. Apres osteotomie 
intermediaire 30 et correction en rotation ajciale des deux tron^ons de 
5 cinguieme metatarsien 28 I'un par rapport a 1* autre, la plaque-agrafe 29 
est euicr^e par sa broche unique 6 dans le premier segment, et fixee au 
second segment par une vis a os 31. 

La present:e invention n'est pas limitee aux modes de realisation 
qui ont et6 explicitement decrits, mais elle en inclut les di verses 
10 variances et generalisations contenues dans le domaine des revendi cations 
ci- apres. 
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- - - pi=vi=:nTl>tcations 
1 - Materiel pour la correction de deformations osseuses des os 
longs, caracterise en ce qu'il coraprend au moins un dispositif (21) de 
maintien de 1 ' os comportant : 

5 - un corps (1) allonge rigide coittportant deux segments principaux (2, 3) 
rectilignes solidaires et se raccordant angulairement I'un a 1» autre par 
une zone de raccordement angulaire (4) selon un angle (A) adaptable pour 
etre sensiblement egal a la correction angulaire a realiser sur un os, 
ledit corps (1) etant en un materiau et selon \ane forme admettant sans 

10 rupt\ire et conservant les deformations angulaires permanentes dans la zone 
de raccordement angulaire (4) , . 

- des premiers moyens d'ancrage (5), prevus sur le premier segment 
principal (2) du corps (1) pour se fixer transversalement dans I'os selon 
une direction faisant un angle <B) determine tel qu'un angle droit avec 

15 I'axe longitudinal de I'os, les premiers moyens d'ancrage (5) comprenant 
au moins une broche (G , 7) se developpant selon une direction faisant 
gen^ralement ledit angle determine (B) a I'axe longitudinal du premier 
segment principal (2) de corps (1) , 

- des seconds moyens d'ancrage (9) , prevus sur le second segment principal 
20 (3) du corps (1) et adaptes pour se . fixer transversalement dans I'os au 

cours d'une etape ulterieure, apres fixation des premiers moyens d'ancrage 
(5), de sorte que, apres osteotomie d • ouvertxire (23) ou de fermeture (27) 
realisee entre deux portions adjacentes de I'os selon un angle 
sensiblement egal a la correction a obtenir, et apres ancrage des premiers 

25 moyens d' ancrage (5) du dispositif selon 1' angle determine (B) dans I'os 
en plapant la zone de raccordement angulaire (4) en regard de la zone 
d'osteotomie (23, 27), le dispositif (21) determine le decalage angulaire 
entre .les deux portions adjacentes d'os, 1- ancrage ulterieur des seconds 
moyens d' ancrage (9) permettant de fixer le decalage angulaire. 

30 2 - Materiel selon la revendication 1, caracterise en ce que : 

- les seconds moyens d' ancrage (9) cotrprennent au moins un trou (10) 
d' adaptation de vis a os, 

- les moyens d' ancrage (5, 9) sont. adaptes pour penetrer dans I'os en 
faisant saillie sur la face concave (8) du corps (1) . 

35 3 - Materiel selon la revendication 2, caracterise en ce que le 

corps (1) comprend, au voisinage du trou (10) d» adaptation de vis a os, un 
trou secondaire (12) de passage d'une broche (25) amovible permettant une 
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fixation provisoire ou un renf orceraent de la fixation du dispositif * (21) 
sur 1 • OS . 

4 - Materiel selon 1 ' xine quelconque des revendications l a 3 , 
caracterise en ce que 1' angle (A) forme entre les deux segments principatix 

5 (2, 3) du corps (1) est egai a 15° environ. 

5 " Materiel selon I'une quelconque des revendications l a 4, 
caracterise en ce que le corps (1) present e une longueur (Ii2) comprise 
entre le . tiers et la moitie de la longueur de I'os qu'il est destine a 
corriger, 

^0 6 • Materiel selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 

caracterise en ce qu'il conprend un guide de pergage adapte pour forer des 
trous de penetration des premiers moyens d'ancrage (5) selon \me direction 
faisant un angle (B) choisi avec I'axe longitudinal de I'os, et un 
dispositif cintreur adapts i>our conformer le corps (1) du premier 

15 dispositif (21) de maintien de I'os selon 1* angle (A) choisi. 

7 - Materiel selon I'lme quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il comprend un ..dispositif coit^lementaire ayant un 
corps (100) allonge rigide compose d'lan premier segment principal (2) 
rectiligne et d'un second segment principal (3) rectiligne se raccordant 

20 I'un a 1' autre par tme zone de r^ccordement angulaire (4), et dans 
lequel : 

- des premiers moyens d'ancrage (5) coiT?)rennent un premier groupe de deux 
broches (13, 14) decal^es longitudinalement sur le corps (100) , 

- des seconds moyens d'ancrage (9) comprennent un second groupe de deux 
25 broches (15, 16) decalees longitudinalement sur le corps (100) , 

- les broches (13-16) sont paralleles les unes aux autres et font saillie 
sur la face convexe (17) du corps (100) « 

8 - Materiel selon la revendication 7, caracterise en ce que les 
broches (13, 14 ; 15, 16) d'un meme groupe de moyens d'ancrage sont de 

30 longueurs inegales , avec une.broche d'extr^mite (13, 16) plus longue que 
la broche intermediaire (14, 15) . 

9 - Materiel selon I'une des revendications 7 ou 8, caracterise 
en ce que 1' angle forme entre les deux segments principaux (2, 3) de corps 
(100) est egal a lO^ environ. 

35 10 - Materiel pour la correction de deformations osseuses du 

'pied, caracterise en ce qu'il comprend : 
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- un premier dxspositif (21) iselon I'une quelconque des revendieations 1 a 
5, conform6 pour une adaptation sur le premier metatarsien (18) de premier 
rayon du pied, 

- un sBCond dispositif complementaire (22) selon I'une quelconque des 
5 revendieations 7 i 9, conforme pour une adaptation sur la premiere 

phalange (19) adjacente au dit premier metatarsien (18) . 
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FIG. 3 
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FIG . 5 
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FIG. 6 
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